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1.2  Ukol Posouzeni hluku ze stacionarnich zdroju, posouzeni hluku
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Tiskarska 10/257 ICQ: 27642411
budova TTC DIC: CZ699000797
108 00 Praha 10
tel.: +420 234 054 284 Bankovni spojeni:
email: inffo@atelier-dek.cz Komeréni banka Praha 9
35-7899980247/0100
Zapsano v obchodnim rejstfiku, vedeném Méstskym soudem v
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1.5 Vypracovala Ing. Elizaveta Fatyanova
1.6 Kontroloval Ing. Jan Pesta, Ing. Tomas Kupsa
1.7 Zpracovano v obdobi Kvéten - srpen 2023
2. PODKLADY
[1] Objednavka ze dne 29.11.2022 dle nabidky D2022-061964
[2] Zakon 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpist
[3] Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci ve znéni
pozdéjSich predpisl
[4] CSN 73 0532 (73 0532) Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a souvisejici akustické
vlastnosti stavebnich vyrobk( — Pozadavky
[5] CSN 73 0527 (73 0527) Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky — prostory pro kulturni ugely
— prostory ve Skolach — prostory pro vefejné ucely.
[6] Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci — Doc. Ing. Jifi Cechura, CSc. - Vydavatelstvi
CVUT - 1999
[7] CSN ISO 9613-2 (011664) Akustika - Utlum pfi $ifeni zvuku ve venkovnim prostoru - Cast 2:
Obecna metoda vypoctu
[8] CSN EN 12354-6 (73 0512) Stavebni akustika — Vypo&et akustickych vlastnosti budov z vlastnosti

stavebnich prvki — Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech
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[9] CSN EN ISO 11654 (73 0528) Akustika — Absorbéry zvuku pouzivané v budovach — Hodnoceni zvukové
pohltivosti

[10] Vypoctovy program Hluk+ verze 13.01
[11] Vypoctovy program ODEON 15.16 Auditorium
[12] Vypoctovy program Insul 9.0

[13] Vypocetni program DEKSOFT Akustika
[14] Vypocetni program AFMG SoundFlow 1.0.140

[15] Cast projektové dokumentace zaslana objednatelem

[16] Mapové podklady http://mapy.cz
[17] Mapové podklady http://nahlizenidokn.cuzk.cz

[18] Hlukova mapa Ministerstva zdravotnictvi CR https://geoportal.mzcr.cz/SHM/
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3. SITUACE

Predmétem akustické studie je nova hala t&locviény véetné dalsich prostorti v arealu ZS Pod Zvahovem
na adrese Pod Zvahovem 463 v Praze 5-Hlubodepy. Ukolem akustické studie v ramci dokumentace
pro vydani spoleéného povoleni je posouzeni pfenosu hluku z provozu objednatelem zadanych
stacionarnich zdroji hluku a pfenosu hluku ze stavebni ¢innosti do chranénych venkovnich prostoru
a chranénych venkovnich prostoru staveb. Vysledky vypoc¢ta hluku prfed fasadami budou porovnany
s hygienickymi limitu hluku dle nafizeni vlady &. 272/2011 Sb. DalSimi ukoly studie je FeSeni prostorové
akustiky v u¢ebnach a télocviéné pro spinéni normovych pozadavkld na dobu dozvuku dle pozadavk
CSN 73 0527 a teoretické stanoveni vzduchové a krodejové nepriizvuénosti ve spolupraci
s objednatelem vybranych délicich a obvodovych konstrukci vaéi pozadavkiim CSN 73 0532.

Akusticka studie nenahrazuje projektovou dokumentaci. Soucasti akustické studie neni posouzeni
navrhovanych Uprav vaci jinym nez ve studii uvedenym akustickym pozadavkim. Je nutné posouzeni
z hlediska statiky, tepelnévihkostniho rezimu skladeb, z hlediska pozarni bezpec€nosti staveb a dalSich
hledisek. Navrhované konstrukce musi byt realizovany dle projektové dokumentace a technickych
postupu vyrobcu.

Situace, pidorys

1. NP a podélny fez objektem jsou zobrazeny na nasledujicich obrazcich.
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4. POSOUZENI HLUKU ZE STACIONARNICH ZDROJU
V EXTERIERU

41 Pozadavky

Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb, chranéném venkovnim prostoru
a chranéném vnitfnim prostoru staveb jsou uvedeny v nafizeni vlady &. 272/2011 Sb.

Tyto prostory jsou definovany v zakoné 258/2000 Sb.

Chranénym venkovnim prostorem se rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany k rekreaci,
lazenské [éCebné rehabilitaéni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemku a venkovnich
pracovist. Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pfed Casti
jejich obvodoveého plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenc¢i do chranéného vnitfniho prostoru
bytovych domu, rodinnych domd, staveb pro pfedskolni a Skolni vychovu a vzdélavani, staveb
pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Chranénym vnitinim prostorem staveb
se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zafizeni pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni
uCely a ve funkéné obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve vSech stavbach. Rekreace pro ucely
podle véty prvni zahrnuje i uzivani pozemku na zakladé vlastnického, najemniho nebo podnajemniho
prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo rodinného domu, najmem nebo podnajmem bytu
v nich. Co se povazuje za prostor vyznamny z hlediska pronikani hluku, stanovi provadéci pravni
predpis.

Prostorem vyznamnym z hlediska pronikani hluku se dle nafizeni vliady €. 272/2011 Sb. rozumi prostor
pfed vypini otvoru obvodového plasté stavby zajistujici pfimé pfirozené vétrani, za niz se nachazi
chranény vnitini prostor stavby, pokud tento chranény prostor nelze pfimo vétrat jinak.

Chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor

Hodnoty hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, se vyjadfuji ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Laeqr. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich

vvvvvvvv

na pozemnich komunikacich, s vyjimkou u€elovych komunikaci, a drahach, a pro hluk z leteckého
provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr stanovi pro celou denni (Laeq,16n) @ celou nocni
dobu (Laeq,Sh).

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu
a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souétem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqt
se rovna 50 dB a korekci pfihliZejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a noéni dobé podle pfilohy
€. 3 k nafizeni vlady [3]. Pro vysoce impulsni hluk se pfi¢te dalSi korekce -12 dB. V pfipadé hluku
s tébnovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, a hluku
s vyrazné informacnim charakterem se pficte dalSi korekce -5 dB.

Tab. /1/ Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb
a v chranéném venkovnim prostoru

Druh chranéného prostoru Hyglenicky limit Lar [dB]
1) 2) 3)
Chranény venkovni prostor staveb Iizkovych zdravotnickych zafizeni véetné lazni -5 +5 +13
Chranény venkovni prostor lizkovych zdravotnickych zafizeni v€etné lazni 0 +5 +13
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a ostatni chranény venkovni prostor 0 +10 +18

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pfiCita dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy
na zelezni¢nich a tramvajovych drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Jde-li 0 soubéh pozemnich komunikaci s raznymi hygienickymi limity hluku, vysledny limit hluku se stanovi podle té
komunikace, ze které je pfispévek hluku z dopravy na této komunikaci pfevaZzuijici.

Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:
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1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji. Pro sefadovaci nadrazi, ktera byla uvedena do provozu
prfede dnem 1. listopadu 2011, se pfi€ita pro no¢ni dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho pfedpisu po 31. prosinci 2000.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho predpisu pfed 1. lednem 2001. Dale se pouzije pro hluk z
dopravy, jde-li o ¢innost podle § 2 pism. p) nebo q) na téchto pozemnich komunikacich a drahach provadénou po
1. lednu 2001.

Hygienické limity v chranénych venkovnich prostorech staveb jsou vazany na denni a no¢ni dobu.

Pro hluk z provozu stacionarnich zdroju v chranénych venkovnich prostorech staveb je hygienicky limit
Laeqen = 50 dB pro denni dobu a Laegin = 40 dB pro nocni dobu. V pfipadé zjisténi tonové slozky
v hlukovém spektru v misté hodnoceni se limit snizuje 0 5 dB na Laesn = 45 dB pro denni dobu
a Laeqtn = 35 dB pro noCni dobu. Pfitomnost téonové slozky v hlukovém spektru nelze v této fazi
jednoznacéné potvrdit ani vyloudit.

4.2 Vstupni data

Pro vétrani nového objektu zakladni Skoly je navrzeno nékolik druhtd vzduchotechnickych zafizeni.
Jednotlivé zafizeni jsou popsany nize. Hodnoty hlu¢nosti zafizeni jsou prevzaty z podkladd
od objednatele.

Zarizeni €. 1

Pro vétrani uceben, kabinet, haly a skladu je navrzeno VZT zafizeni ¢€.1. Jednotka je umisténa
ve strojovné VZT v podkrovi, sani Cerstvého vzduchu je vyvedeno na jihovychodni fasadu objektu,
vydech odpadniho je vyveden nad stfechu objektu. Zafizeni je v provozu v denni dobé. Objednatelem

jsou dodany i informace o hlué¢nosti v no¢ni dobé. Pro bezpecnost vypoctu ve studii se bude pocitat i s
pfipadnou potfebou vétrani prostor(i v no¢ni dobé (od 22 h do 6 h).

Hladina akustického vykonu A v misté sani ¢erstvého vzduchu v exteriéru a vyfuku odpadniho vzduchu
v exteriéru v denni dobé je 60 dB (oznaceni body P1 a P2 viz Obr. /4/)

Hladina akustického vykonu A v misté sani Cerstvého vzduchu v exteriéru a vyfuku odpadniho vzduchu
v exteriéru v no¢ni dobé je 50 dB (oznaceni body P1 a P2 viz Obr. /4/)

Zarizeni €. 2

Pro vétrani télocvi¢ny, nafadovny a cvi€ebniho salu s Upravou teploty a vihkosti pfivadéného vzduchu je
navrzeno VZT zafizeni €.2. Jednotka je umisténa ve strojovné VZT v podkrovi, sani €erstvého vzduchu
je vyvedeno na jihovychodni fasadu objektu, vydech odpadniho je vyveden nad stfechu objektu. Zafizeni
je v provozu v denni dobé. Objednatelem jsou dodany i informace o hluénosti v nocni dobé.

Pro bezpecnost vypoctu ve studii se bude pocitat i s pfipadnou potfebou vétrani prostord v no¢ni dobé
(od 22 h do 6 h).

Hladina akustického vykonu A v misté sani ¢erstvého vzduchu v exteriéru a vyfuku odpadniho vzduchu
v exteriéru v denni dobé je 60 dB (oznaceni body P3 a P4 viz Obr. /4/)

Hladina akustického vykonu A v misté sani Cerstvého vzduchu v exteriéru a vyfuku odpadniho vzduchu
v exteriéru v noc¢ni dobé je 50 dB (oznaceni body P3 a P4 viz Obr. /4/)

Zafizeni ¢. 3

Pro vétrani Saten a socialniho zazemi télocvicny v 1. NP je navrzeno VZT zafizeni €.3. Jednotka je
umisténa ve strojovné VZT v podkrovi, sani Cerstvého vzduchu je vyvedeno na jihovychodni fasadu
objektu, vydech odpadniho je vyveden nad stfechu objektu. Zafizeni je v provozu v denni dobé.

Objednatelem jsou dodany i informace o hlu€nosti v no¢ni dobé. Pro bezpelnost vypoltu ve studii
se bude pocitat i s pfipadnou potfebou vétrani prostort v no¢ni dobé (od 22 h do 6 h).
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Hladina akustického vykonu A v misté sani ¢erstvého vzduchu v exteriéru a vyfuku odpadniho vzduchu
v exteriéru v denni dobé je 60 dB (oznaceni body P5 a P6 viz Obr. /4/)

Hladina akustického vykonu A v misté sani ¢erstvého vzduchu v exteriéru a vyfuku odpadniho vzduchu
v exteriéru v no¢ni dobé je 50 dB (oznaceni body P5 a P6 viz Obr. /4/)

Zarizeni €. 4

Pro podtlakové vétrani strojovny UT v 1. PP je navrzeno VZT zafizeni ¢.4. Odvod vzduchu bude
zajiStovat radialni ventilator do potrubi umistény ve strojovné, vydech odpadniho je vyveden nad stfechu
objektu. Zafizeni je v provozu v denni i v no¢ni dobé. Nahrada odsatého vzduchu bude pfisavanim
venkovniho vzduchu z venkovniho prostfedi pfes protidestovou zaluzii na fasadé, pfipadné z anglického
dvorku. Protidéstova Zaluzie na fasadé by byla instalovana ve prostorech sousedicich se strojovnou UT
(strojovna nema exteriérovou sténu nad udrovni terénu) a neprodukovala by vysokou hladinu hluku.
Ve vypocltu bude uvazovano pfisavani vzduchu pfes anglicky dvorek. Pro splnéni hygienickych limitQ
hluku hlavné v chranénych venkovnich prostorech je potfeba dodrzet stejnou hlu¢nost v misté vydechu
na anglickém dvorku, jako na ostatnich mistech sani a vydech( hluku v exteriéru. Toho Ize dosahnout
napfiklad pouZitim protihlukové Zaluzie.

Hladina akustického vykonu A v misté sani Cerstvého vzduchu v exteriéru a vyfuku odpadniho vzduchu
v exteriéru v denni dobé je 60 dB (oznaceni body P7 a P8 viz Obr. /4/)

Hladina akustického vykonu A v misté sani ¢erstvého vzduchu v exteriéru a vyfuku odpadniho vzduchu
v exteriéru v no¢ni dobé je 50 dB (oznaceni body P7 a P8 viz Obr. /4/)

4.3 Definovani chranénych prostor staveb

Vypocet byl proveden v programu Hluk+ verze 13.01. Ve vypoctu byl pouZit celkovy terén odrazivy.
Vypodet byl proveden v bodech 2 m pred fasadami stavajici budovy ZS a 2 m pred fasadami nejblizsi
obytné zastavby. Popis vypoctovych bodl je v nasledujici tabulce. Z dostupnych mapovych podkladd
neni zifejmé, kde jsou umisténa okna u nékterych nejblizSich rodinnych domu. Z tohoto ddvodu
vypoctové body pfed fasadami rodinnych domu byly zvoleny v pfedpokladanych nejblizSich mistech
k navrzenym stacionarnim zdrojiim hluku.

Tab. /2/ Popis vypocétovych bodu

Cislo bodu Uroven Popis
1-5 1 NP a 4. NP 2 m pred fasadou stavajici zakladni Skoly Pod Zvahovem,
' ' Pod Zvahovem 463/21b, p.¢. st. 467/13, k.U. HluboCepy
6 3 NP 2 m pted fasadou rodinného domu, Pod Zvahovem 1108/32,
: p.C. st. 104/2, k.u. Hlubogepy
2 m pred fasadou rodinného domu, Pod Zvahovem 117/34,
7 3. NP N . N
p.C. st. 101, k.4. Hlubo&epy
2 m pted fasadou rodinného domu, Pod Zvahovem 167/38,
8 3. NP N . "
p.€. st. 97, k.0. HluboCepy
9 3 NP 2 m pred fasadou rodinného domu, Pod Zvahovem 33/23,
: p.C. st. 106/3, k.u. Hlubocepy
10 3 NP 2 m pted fasadou rodinného domu, Pod Zvahovem 506/24,
: p.C. st. 1600/2, k.u. HluboCepy
1-12 3 NP 2 m pted fasadou rodinného domu, Pod Zvahovem 191/22,
: p.€. st. 1601, k.u. HluboCepy
13 3 NP 2 m pred fasadou rodinného domu, Hlubo¢epska 1198/38e,
: p.€. st. 138/4, k.u. HluboCepy
14 -15 3 NP 2 m pfed fasadou rodinného domu, Mala Michnovka 1095/20,
: p.C. st. 144/10, k.u. HluboCepy
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Obr. /5/ Poloha vypoétovych bodi a zdroja hluku

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakazka Cislo: 2023-011543-FE

Vypocet byl proveden v programu Hluk+. Ve vypoctovém modelu neni uvazovana vzrostla zelen
z duvodu jejich nestalych parametri béhem roku. Odhadovana nejistota vypoctu je rovna € = 2 dB.

PFi posuzovani vysledné hodnoty Laeqr @ jejiho vztahu k hygienickému limitu hluku Lim stanovenych dle
narizeni vlady €. 272/2011 Sb. [2] se vychazi z téchto podminek:

® hygienicky limit je vypocCtové pfekrocen, pokud je Laeqt — 2 > Lim
® hygienicky limit je vypocCtové dodrzen, pokud Laeqt + 2 < Lim

® hodnota neumoziuje jednoznacny zavér o dodrzeni hygienického limitu hluku v pfipadech, kdy
Laegm— 2 < Lim @ zaroven Lijm < Laeqt *+ 2.

4.4 Posouzeni

V nasledujici tabulce je proveden vypocet pro Sifeni hluku ze stacionarnich zdrojid. Hodnoty jsou
porovnany s hygienickym limitem hluku Laeqsn = 45 dB v denni dobé a Laeq,1n = 35 dB v noCni dobé.

Tab. /3/ Porovnani vypocétenych hodnot s hygienickymi limity hluku

) Ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr[dB]
Bod droven Efmn:;go dea Vyhodnoceni E::'::;go dea Vyhodnoceni
1 1. NP 30,7 Limit je dodrzen - Limit je dodrZzen
1. NP 26,0 Limit je dodrZzen - Limit je dodrZzen
2.NP 28,4 Limit je dodrZzen - Limit je dodrzen
2 3.NP 30,0 Limit je dodrZzen - Limit je dodrzen
4. NP 30,0 Limit je dodrZzen - Limit je dodrZzen
3 1. NP <20 Limit je dodrzen - Limit je dodrzen
2.NP <20 Limit je dodrZzen - Limit je dodrZzen

Akusticka studie
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3. NP 234 Limit je dodrzen - Limit je dodrzen

4. NP 25,6 Limit je dodrZen - Limit je dodrzen

1. NP 22,7 Limit je dodrzen - Limit je dodrzen

2. NP 22,8 Limit je dodrzen - Limit je dodrzen
4 3. NP 22,8 Limit je dodrzen - Limit je dodrzen

4. NP 23,0 Limit je dodrZzen - Limit je dodrZzen
5 1. NP 20,6 Limit je dodrzen - Limit je dodrzen
6 3.NP <20 Limit je dodrZzen <20 Limit je dodrzen
7 3.NP <20 Limit je dodrZzen <20 Limit je dodrzen
8 3.NP <20 Limit je dodrzen <20 Limit je dodrzen
9 3.NP <20 Limit je dodrZzen <20 Limit je dodrZzen
10 3.NP <20 Limit je dodrzen <20 Limit je dodrzen
11 3.NP <20 Limit je dodrZzen <20 Limit je dodrzen
12 3.NP <20 Limit je dodrzen <20 Limit je dodrzen
13 3.NP <20 Limit je dodrZzen <20 Limit je dodrzen
14 3.NP <20 Limit je dodrzen <20 Limit je dodrzen
15 3.NP <20 Limit je dodrzen <20 Limit je dodrzen

Z tabulky je zfejmé, Ze hygienicky limit hluku je ve vSech vypoctovych bodech v denni i nocni dobé

vypoctové dodrzen.

Na nasledujicim obrazku je uvedeno rozlozeni ekvivalentni hladiny akustického tlaku A ve vysce 1,5 m
nad terénem v prostoru venkovniho hfist€. Na obrazku zelenou barvou jsou vyznacCeny plochy,
na kterych ekvivalentni hladiny akustického A nepfekracuje limitni hodnotu 43 dB. Z obrazku je patrné,
Ze hygienicky limit hluku pro chranéné venkovni prostory Skoly je dodrZzen na celém pozemku Skoly.

Planovany
prostor hristé

Obr. /6/ Rozlozeni ekvivalentni hladiny akustického tlaku A
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5. POSOUZENi HLUKU ZE STAVEBNIi CINNOSTI
5.1 Vstupni data

Posouzen bude hluk stavebni Cinnosti vznikajici pfi realizaci pfedmétného objektu vici stavajici nejblizsi
chranéné zastavbé. Pfesné etapy stavebnich praci v této fazi nejsou znamé. Po domluvé
s objednatelem budou orientatné stanoveny typické faze vystavby a pouzité hluéné zdroje a jejich
nejvys$si mozné hladiny hluky na stavenisti a maximalni doby provozu pro dodrzeni hygienickych limitd
hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb.

Stavebni prace budou probihat ve dnech od 7.00 do 21.00 hod. Pro omezeni stiZnosti dotenych
sousednich obyvatel doporu€ujeme hlu¢né prace zkratit na interval 8 — 19 hodin.

Doporucujeme veSkeré hluéné prace provadét prevazné v dobé& mimo provoz stavajici zakladni skoly.
Prubéh stavebnich praci je rozdélen do nasledujicich etap, pfi provadéni praci bude uvazovano
s pouzitim niZe uvedeného zafizeni.

Kolem celého pozemku vystavby je do faze IV uvaZzovano s plnou sténou o vySce minimalné 3 m. Sténa
musi byt neprivzdu$na s minimalni ploSnou hmotnosti 10 kg/m?.

Stavebni prace budou rozdéleny do nasledujicich etap:

- |. Vykopové prace

- 1l. Piloty

- lll. Vystavba zakladovych konstrukci a stropni Zelezobetonove desky

- IV. Vystavba difevénych nosnych konstrukci a obvodového plasté

- V. Kompleta¢ni a dokon€ovaci prace v interiéru budov jsou z hlediska pfenosu hluku do okoli méné
vyznamné, tyto faze vystavby nebudou posuzovany.

5.2 Algoritmus vypoctu

Vypocet v exteriéru je provedeny v programu HLUK+ verze 13.01 Profi13. Ve vypodtech je uvadéna

ekvivalentni hladina akustického tlaku A dle [4]: Laeqt = 10*log [ Z(t/t)10LAa/10]
kde :
ti ... je Casovy interval trvani stavebni €innosti [h. nebo min.]
Laeqi --- j& ekvivalentni hladina akustického tlaku A pfi jednotlivych stavebnich procesech [dB]

5.3 Stavebni mechanizace a jeji hluénost
V nasledujici tabulce je uvedeno pfedpokladané nasazeni zafizeni a jejich hlukové parametry.
Tab./4/ Hlukové parametry zafizeni

. Ekvivalentni hladina akustického tlaku A ve vzdalenosti
Zarizeni
10m LAeq,10m [dB]
Nakladni automobil 95* (LaseL-7.5m)
. 65 (vypousténi betonu)
Automix 95* (LaseL75m)
Cerpadlo betonové smési 68
Rypadlo 75
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Zafizeni Ekvivalentni hladina akustického tlaku A ve vzdalenosti
10m  Laeg10m [dB]
Nakladac 76
Motorova pila 80
Vrtna pilotovaci souprava 82
Rucéni elektrické naradi (pila, vrtacka, bruska) Lwa =95 dB
Misici zafizeni 63
Autojefab 55
Bé&2Zné rucni nafadi 7

Pozn.: Hodnoty jsou pfevzaty z podkladu [4] a databaze zpracovatele.

Pozn.: *Hladina hluku Lase. (hlukova expoziéni uroven) jednoho prijezdu je celkova ekvivalentni hladina
akustického tlaku A od prijezdu slou¢ena do ¢asového intervalu 1 s. Hodnota byla stanovena pro vzdalenost
referenéniho bodu 7,5 m a rychlost 15 km/h (véetné startovani). Tento cyklus Ize povaZovat za pfijezd, resp. odjezd
néakladniho automobilu.

5.4 Definovani chranénych prostor staveb

Vypocet byl proveden v programu Hluk+ verze 13.01. Ve vypoctu byl pouZit celkovy terén odrazivy.
Vypoc¢tové body byly zvoleny v kritickych (ij. nejhorSich z hlediska pfenosu hluku) chranénych
venkovnich prostorech staveb. Jednotlivé umisténi vypoctovych bodu je popsano v kapitole 4.3.
Chranéné venkovni prostory staveb se nachazi pfed fasadami nejblizSich okolnich domu uréenych
pro bydleni a pfed fasadami stavajici zakladni Skoly. Doporucujeme veskeré hluéné prace provadét
pfevazné v dob& mimo provoz stavajici zakladni Skoly.

5.5 Nejistota vypoctu

Vzhledem k algoritmu vypoc&tového programu, moznostem namodelovani situace, presnosti vstupnich
dat a dalSich vliviim byla odhadnuta nejistota vypoc&tu na hodnotu min. € = 3 dB.
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5.6 Vypocet

PFi provadéni stavebnich Uprav se predpoklada nasledujici prubéh praci a nasazeni mechanismu
o hlukovych parametrech uvedenych v Tab./4/. Cisla v zavorkach u jednotlivych zafizeni udavaji
predpokladané nasazeni pro kazdé jedno zafizeni v ramci pracovniho dne z celkového ¢asu 14 hodin.

- 1. Vvkopové prace

Pro provadéni zemnich praci se pfedpoklada pouZiti rypadla (7 hodin denné), nakladade (7 hodin
denné) ruéniho nafadi (po celou dobu) a nakladnich automobild v intenzit¢ do 10 vozidel za den.
Vypoctené hodnoty hluku ze stavebni €innosti v této fazi jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. /5/ Porovnani vypoétenych hodnot s hygienickymi limity hluku — zemni prace

Bod Uroveii Ekwvaletr:at::jlxalfll::: [acli(g]stlckeho Vyhodnoceni
1 1. NP 60,6 Limit je dodrzen
1. NP 54,9 Limit je dodrzen

2. NP 63,2 Limit je dodrzen

2 3. NP 64,8 Limit je dodrzen
4. NP 64,6 Limit je dodrzen

1. NP 59,8 Limit je dodrzen

2.NP 62,0 Limit je dodrzen

3 3.NP 64,9 Limit je dodrZzen
4. NP 63,7 Limit je dodrzen

1. NP 55,9 Limit je dodrzen

2. NP 62,5 Limit je dodrzen

4 3. NP 63,7 Limit je dodrZzen
4. NP 63,6 Limit je dodrZzen

5 1. NP 49,6 Limit je dodrzen
6 3.NP 52,8 Limit je dodrZzen
7 3. NP 514 Limit je dodrzen
8 3. NP 52,5 Limit je dodrZzen
9 3.NP 48,4 Limit je dodrzen
10 3. NP 40,1 Limit je dodrzen
11 3. NP 39,0 Limit je dodrzen
12 3. NP 38,8 Limit je dodrzen
13 3. NP 50,7 Limit je dodrzen
14 3. NP 51,3 Limit je dodrzen
15 3. NP 49,6 Limit je dodrzen

Z tabulky je ziejmé, Ze hygienicky limit hluku je ve v8ech vypoétovych bodech dodrzen. Vypoctené
hodnoty jsou zavislé i na poloze stroji na stavenisti.
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V této fazi se predpoklada nasazeni vrtné pilotovaci soupravy (4 hodiny) s automixem s Cerpadlem
(po celou pracovni dobu). Vypoc&tené hodnoty hluku ze stavebni &innosti v této fazi jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce.
Tab. /6/ Porovnani vypoétenych hodnot s hygienickymi limity hluku — piloty

Bod Uroven EKVIvaIetT;:LPRaS;:: [acll(éllstlckeho Vyhodnoceni
1 1. NP 61,9 Limit je dodrzen
1. NP 63,9 Limit je dodrzen

2. NP 66,1 Limit je dodrZzen

2 3. NP 64,9 Limit je dodrzen
4. NP 64,8 Limit je dodrzen

1. NP 61,7 Limit je dodrzen

2. NP 64,6 Limit je dodrzen

3 3.NP 64,8 Limit je dodrZzen
4. NP 64,7 Limit je dodrzen

1. NP 54,8 Limit je dodrzen

2. NP 63,7 Limit je dodrzen

4 3. NP 63,6 Limit je dodrZzen
4. NP 63,6 Limit je dodrzen

5 1. NP 50,2 Limit je dodrzen
6 3. NP 55,4 Limit je dodrzen
7 3. NP 55,8 Limit je dodrzen
8 3. NP 54,3 Limit je dodrzen
9 3.NP 52,6 Limit je dodrzen
10 3. NP 43,3 Limit je dodrzen
11 3. NP 42,8 Limit je dodrzen
12 3. NP 42,5 Limit je dodrzen
13 3. NP 47,7 Limit je dodrzen
14 3. NP 48,5 Limit je dodrzen
15 3. NP 48,5 Limit je dodrzen

Z tabulky je ziejmé, Ze hygienicky limit hluku je ve v8ech vypoétovych bodech dodrzen. Vypoctené
hodnoty jsou zavislé i na poloze stroji na stavenisti. Uvedena pfipustna doba provozu je v daném
pfipadé pro néktera zafizeni limitujici. Pfi nutnosti provozovani zdroji hluku na del§i nez uvedené doby
v ramci 1 dne je nutné zaZadat o asové omezené povoleni nadlimitniho zdroje hluku a pfipadné omezit
soubéh jednotlivych strojii v ramci pracovniho dne.

Akusticka studie

Nova hala t&locviény véetné dal$ich prostor v aredlu ZS Pod Zvahovem, Pod Zvahovem 463, 150 00 Praha 5-Hlubodepy

Strana 16/ 40




ATELIER
DE K DEKPROJEKT s.r.0.
Zakéazka &islo: 2023-011543-FE

- lll. Vystavba zakladovych konstrukci a stropni zelezobetonové desk

Pfedpoklada se nasazeni michacky (po celou pracovni dobu), autojefabu (po celou pracovni dobu),
Cerpadla betonové smési (po celou pracovni dobu), automixu (po celou pracovni dobu), ruéniho naradi
(po celou pracovni dobu), elektrického ruéniho naradi (po celou pracovni dobu) a nakladnich automobill
v intenzité do 10 vozidel za den. Vypodtené hodnoty hluku ze stavebni Cinnosti v této fazi jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.
Tab. /7/ Porovnani vypoétenych hodnot s hygienickymi limity hluku — vystavba zakladovych konstrukci
a stropni zelezobetonové desky

Bod Uroven Ekvwalet?at::JI:lAlalf’;:i [a(;(;]stlckeho Vyhodnoceni
1 1. NP 61,2 Limit je dodrzen
1. NP 57,8 Limit je dodrzen

2. NP 64,1 Limit je dodrzen

2 3.NP 64,9 Limit je dodrzen
4. NP 64,1 Limit je dodrzen

1. NP 57,8 Limit je dodrzen

2. NP 61,8 Limit je dodrzen

3 3. NP 64,6 Limit je dodrzen
4. NP 64,5 Limit je dodrzen

1. NP 56,6 Limit je dodrzen

2.NP 60,6 Limit je dodrzen

4 3. NP 62,1 Limit je dodrzen
4. NP 62,0 Limit je dodrzen

5 1. NP 49,8 Limit je dodrzen
6 3.NP 51,3 Limit je dodrZzen
7 3. NP 50,5 Limit je dodrzen
8 3.NP 50,8 Limit je dodrZzen
9 3. NP 46,7 Limit je dodrzen
10 3. NP 38,1 Limit je dodrZzen
11 3. NP 36,4 Limit je dodrZzen
12 3. NP 41,8 Limit je dodrzen
13 3. NP 43,8 Limit je dodrzen
14 3. NP 447 Limit je dodrzen
15 3. NP 46,0 Limit je dodrzen

Z tabulky je zfejmé, Ze hygienicky limit hluku je ve vSech vypoctovych bodech dodrZzen. Vypoctené
hodnoty jsou zavislé i na poloze stroji na stavenisti.
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- IV. Vystavba drevénych nosnych konstrukci a obvodového plasté

Pfedpoklada se pouziti ruéniho a elektrického naradi (po celou pracovni dobu), pily (2 hodiny),
autojefabu (po celou pracovni dobu), a nakladnich automobill v intenzité do 10 vozidel za den. VétSina
praci bude navic probihat v interiéru objektu. Vypoc¢tené hodnoty hluku ze stavebni &innosti v této fazi
jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. /8/ Porovnani vypoctenych hodnot s hygienickymi limity hluku — vystavba difevénych nosnych
konstrukci a obvodového plasté

Bod Uroven Ekv“’alet?;:'uixaﬂ:i F:It;]stlckeho Vyhodnoceni
1 1. NP 60,7 Limit je dodrzen
1. NP 56,9 Limit je dodrzen

2. NP 63,8 Limit je dodrzen

2 3.NP 64,9 Limit je dodrZzen
4. NP 64,1 Limit je dodrzen

1. NP 55,7 Limit je dodrzen

2. NP 61,5 Limit je dodrzen

° 3. NP 64,2 Limit je dodrZzen
4. NP 64,1 Limit je dodrzen

1. NP 53,8 Limit je dodrzen

2. NP 60,2 Limit je dodrzen

4 3.NP 61,7 Limit je dodrzen
4. NP 61,6 Limit je dodrzen

5 1. NP 49,5 Limit je dodrzen
6 3. NP 50,6 Limit je dodrzen
7 3. NP 51,9 Limit je dodrzen
8 3. NP 51,0 Limit je dodrzen
9 3. NP 47,2 Limit je dodrzen
10 3. NP 471 Limit je dodrzen
11 3. NP 47,6 Limit je dodrzen
12 3. NP 47,5 Limit je dodrzen
13 3. NP 47,2 Limit je dodrzen
14 3. NP 447 Limit je dodrZzen
15 3. NP 46,4 Limit je dodrzen

Z tabulky je zfejmé, Ze hygienicky limit hluku je ve vSech vypoctovych bodech dodrZzen. Vypoctené
hodnoty jsou zavislé i na poloze stroji na stavenisti. Uvedena pfipustna doba provozu je v daném
pfipadé pro néktera zafizeni limitujici. PFfi nutnosti provozovani zdroji hluku na delSi nez uvedené doby
v ramci 1 dne je nutné zaZzadat o asové omezené povoleni nadlimitniho zdroje hluku a pfipadné omezit
soubéh jednotlivych stroji v ramci pracovniho dne.
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5.7 Shrnuti

Pro provadéni stavebnich praci jsou formulovany nasledujici zasady a doporuceni:

® vSechny hluc¢né stavebni prace je nutné provadét pouze v intervalu 7 — 21 hodin, pro omezeni
stiznosti dotéenych sousednich obyvatel doporucujeme hluéné prace zkratit na interval 8 — 19
hodin.

® informovat uzivatele okolnich objektd o provadéni hluénych stavebnich praci a o dobé jejich
trvani, omezit chod hluénych strojii na rozumnou mez

® neponechavat hluéné stroje v chodu naprazdno, to se tyka i nakladnich automobill pfi nakladce,
pouzivat pouze stroje a zafizeni v dobrém technickém stavu a spravné sefizené

® doporuCujeme stanovit v ramci pracovniho dne tichou pfestavku napf. 12 — 13 hod pro umoznéni
vétrani v nejblizSich objektech

® negenerovat v ramci stavenisté zbyte¢né nadmérny hluk (napfiklad hlasité pusténé radio apod.)

® doporuCujeme veskeré hluéné prace provadét prevazné v dobé& mimo provoz stavajici zakladni
Skoly

Akusticka studie
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6. POSOUZENI ZVUKOVE IZOLACE DELICICH A OBVODOVYCH
KONSTRUKCI

6.1 Pozadavky
6.1.1

Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach stanovuje norma CSN 73 0532 [4] z roku
2020. Vazené jednociselné hodnoty vzduchové neprlizvu€nosti mezi mistnostmi v budovach, uréené
vazenim podle CSN EN ISO 717-1 z tfetinooktavovych hodnot veligin, zmé&Fenych podle CSN EN ISO
16283-1, nesmi byt nizSi nez hodnoty stanovené v nasledujici tabulce. Vazené normalizované
hladiny akustického tlaku krogejového zvuku uréené podle CSN EN ISO 717-2 z tfetinooktavovych
hladin veligin, zméfenych podle CSN EN ISO 16283-2, nesmi v chranénych mistnostech prekrogit
nejvyse pripustné hodnoty stanovené v nasledujici tabulce.

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakéazka cislo: 2023-011543-FE

Pozadavky na zvukovou izolaci délicich konstrukci

Tab./9/ Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi dle CSN 730532 — vynatek

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)
Pozadavky na zvukovou izolaci
— ¢ istnost zdroie hiuk Stropy Stény Dvere
ucny prostor (mistnost zdroje hluku) R'w. D L', Lat R'w. Dure R,
dB dB dB dB
Skoly a vzdéldvaci instituce — uéebny, vyukové prostory, kabinety uditelti
1 | U&ebny, vyukové prostory, kabinety =53 <55 =47 =37
= 32°
2 | Spole¢né prostoty, chodby, schodisté =53 <58 =47 > o7b
Hluéné prostory (dilny, jidelny, herny,
3 |technicka centra) =55 <48 =252 -
Lamax < 85 dB
@ Plati pro vstupni dvefe pfimo do chranéného prostoru.
® Plati pro vstupni dvefe, je li chranény prostor oddélen predsini nebo zadvefim s dal$imi dveimi.

6.1.2 Zvukova izolace obvodovych konstrukci

Norma CSN 73 0532 [4] stanovuje pozadavky na vazenou neprizvuénost obvodovych plastd budov
v zavislosti na u€elu vnitfniho prostoru budovy a v zavislosti na hodnoté ekvivalentni hladiny akustického
tlaku Laeq pfed fasadou budovy. PoZadavky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. /10/ Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plasta budov

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotach R, nebo D,rw? v dB

Ekvivalentni hladina akustického A tlaku ve vzdalenosti 2 m pfed obvodovym a stfeSnim plastém,
LA.eq.Zmb‘ \ dB

Prednaskové siné, udebny, pobytové mistnosti kol jesli, MS

do 50 od 51 od 56 od 61 od 66 od 71 od 76
Po dobu uzivani do 55 do 60 do 65 do 70 do 75 do 80
30 30 30 30 33 38 43°

2 Jednodiselné velisiny véZzené podle CSN EN ISO 717-1, odvozené z veligin v tfetinooktédvovych pasmech definovanych v CSN
EN ISO 16283-3.

b Ekvivalentni hladina akustického tlaku A uréena 2 m pred obvodovym a stie$nim plastém vcéetné odrazu zvuku od fasady,
zaokrouhlend na celé &islo a s s pfihlédnutim k 10.4.1 CSN EN ISO 16283-3 a pfiloze B5 CSN ISO 1996-2. PoZadavky se
vztahuji na cely obvodovy a stfesni plast'i s vyplnémi otvort u chrénéné mistnosti.

¢ Vysoké hodnoty poZzadavk( jsou obtizné dosaZitelné a v nové vystavbé by se jiz uvedené hlukové situace nemély vyskytovat.
Akusticka studie
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Dle informace ze strategickych hlukovych map objekt se nachazi v pasmech 55 — 60 dB v denni dobé.
KalibraCnim méfenim provedenym in situ v misté budouci vystavby dne 18.05.2023 v denni dobé
ve vySce 5 m nad terénem byly zjiStény hodnoty neprekracujici hladinu hluku 55 dB. Z tohoto duvodu
se bude pocitat s maximalni hladinou hluku pfed fasadou a obvodovym plastém 60 dB.

Na zakladé uvedené hlukové zatéze jsou stanoveny nasledujici pozadavky na zvukovou izolaci fasad
a stfesniho plasté R'w= 30 dB.

6.2 Posouzeni

Vypocty vzduchové a kroCejové neprlzvuénosti byly provedeny ve vypoctovych programech DEKSOFT
Akustika a Insul v zavislosti na konkrétnich skladbach konstrukci a moznostech vypodétenich programd.
Odhadovana nejistota vypoc¢tu je 3 dB. Nejistota neni zahrnuta do hodnoceni vi¢i pozadovanym
hodnotam.

6.2.1 Stropni konstrukce mezi 1. NP a 2. NP
Navrzena skladba stropni konstrukce oddélujici ucebny a kabinety v 1. NP a 2. NP navzajem
a od ostatnich nehluénych prostort (od horniho lice):

e Linoleum (5 mm)

* Samonivelacni stérka (5 mm)

* Betonova mazanina (85 mm)

+ Systémova deska podlahového vytapéni (20 mm)

* Akustickd kroCejova izolace — mineralni desky ze skelné plisti s objemovou hmotnosti
97-106 kg/m*® a s deklarovanou dynamickou tuhosti s's = 10 MN/m?® pro uvedenou tloustku
tloustku (30 mm)

+ Zelezobetonova stropni deska (100 mm)

* Separaéni vrstva PE folie

* OSB deska (25 mm)

* Nosna konstrukce stropu (stropni tramy z lepeného dieva) (440 mm)
» Akusticky podhled z dfevovlaknitych desek

Vzduchova nepruzvucnost skladby stropni konstrukce stanovené v programu Deksoft Akustika je rovna
hodnoté R, = 58 dB. P¥i zahrnuti korekce na boéni pfenosy k = 5 dB (dle CSN 73 0532 Ize ogekavat
hodnotu k = 2-5 dB) je otekavana stavebni vzduchova neprizvuénost rovna hodnoté R’\, = 53 dB. Tato
hodnota splfiuje pozadavek na vzduchovou neprlizvucénost stropu oddélujicich ucebny a kabinety
od obycejnych vyukovych prostor(,kabinetl, spole€nych prostortd a chodeb R’y = 53 dB.

Krocejova neprlizvuénost skladby stropni konstrukce stanovené v programu DEKSOFT Akustika je rovna
hodnot& L. = 37 dB. PFi zahrnuti korekce na boéni prenosy k = 2 dB (dle CSN 73 0532 Ize o&ekavat
hodnotu k = 1-2 dB) je ofekavana vazena normovana hladina akustického tlaku kro€ejového zvuku
rovna hodnoté L', = 39 dB. Tato hodnota spliiuje pozadavek na kroCejovou izolaci stropni konstrukce
oddélujici u¢ebny a kabinety od obycejnych vyukovych prostor a kabinetll L»w = 55 dB i vCetné
nejistoty vypoltu a také poZadavek na kroCejovou izolaci stropni konstrukce oddélujici ucebny
a kabinety od spole¢nych prostor a chodeb L', = 58 dB i v€etné nejistoty.

Akusticka studie
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6.2.2 Stropni konstrukce mezi uéebnami v 2. NP a pudou

Skladba stropni konstrukce oddélujici u¢ebny v 2. NP od strojovny vzduchotechniky na piddé musi nad
nebo pod dfevénymi krokvemi mist nasledujici skladbu:

« 2x sadrovlaknita deska s minimalni objemovou hmotnosti 1150 + 50 kg/m?® (2x 12,5 mm)
* Vzduchova vrstva (minimalné tl. 100 mm)

* VloZena mineralni izolace (skelna vina) (tl. 75 mm)

* Rost z tenkosténného ocelového profilu, rozte€e minimalné 1,0 m
« 2x sadrovlaknita deska s minimaini objemovou hmotnosti 1150 + 50 kg/m?® (2x 12,5 mm)

Vzduchova nepruzvuénost skladby stropni konstrukce stanovené v programu Insul je rovna hodnoté
Rw = 63 dB. Pfi zahrnuti korekce na boéni prenosy k = 8 dB (dle CSN 73 0532 Ize oéekavat hodnotu
k = 5-8 dB) je oCekavana stavebni vzduchova neprizvuénost rovna hodnoté R’,, = 55 dB. Tato hodnota
spliiuje pozadavek na vzduchovou neprizvucnost stropl oddélujicich u€ebny a kabinety od hluénych
prostort (s hladinou hluku Lamax < 85 dB) R’ = 55 dB.

6.2.3 Stény oddélujici navzajem vyukové prostory, kabinety a télocviénu od spoleénych
prostort
Navrzena skladba vnitfnich délicich konstrukci oddélujici navzajem uCebny a u€ebny od kabinetl je
nasleduijici:

e 2x s sadrokartonova deska s minimalni objemovou hmotnosti 800 kg/m?(2x tl. 12,5 mm)

* Vzduchova vrstva (minimalné tl. 75 mm)

o Vlozena mineralni izolace (tl. 50 mm)
* Lepeny panel CLT (tl. 200 mm)

Vzduchova nepruzvuénost skladby pFicky stanovené v programu Insul je rovna hodnoté R. = 56 dB.
Pfi zahrnuti bézné korekce na boé¢ni pfenosy k = 8 dB (dle CSN 73 0532 Ize oCekavat hodnotu
k = 5-8 dB) je otekavana stavebni vzduchova neprizvuénost rovna hodnoté R'w = 48 dB. Tato hodnota
spliuje pozadavek na vzduchovou neprlizvucnost stén pro vzajemné oddéleni vyukovych prostor(
a kabinetl od ostatnich nehluénych prostordl R'w= 47 dB.
6.2.4 Stény oddélujici navzajem vyukové prostory a vyukové prostory a posilovnu
Navrzena skladba vnitfnich délicich konstrukci oddélujici navzajem uCebny a u€ebny od kabinetl je
nasleduijici:
e 2x s sadrokartonova deska s minimalni objemovou hmotnosti 800 kg/m?(2x tl. 12,5 mm)
* Vzduchova vrstva (minimalné tl. 75 mm)
o Vlozena mineralni izolace (tl. 50 mm)
* Lepeny panel CLT (tl. 200 mm)
* Vzduchova vrstva (minimalné tl. 75 mm)
o Vlozena mineralni izolace (tl. 50 mm)
« 2x s sadrokartonova deska s minimalni objemovou hmotnosti 800 kg/m?® (2x tl. 12,5 mm)

Vzduchova nepruzvucnost skladby pficky stanovené v programu Insul je rovna hodnoté R, = 69 dB.
PFi zahrnuti bé&Zné korekce na boéni prenosy k = 8 dB (dle CSN 73 0532 Ize odekavat hodnotu
k = 5-8 dB) je oekavana stavebni vzduchova neprizvuénost rovna hodnoté R'w= 61 dB. Tato hodnota
spliiuje pozadavek na vzduchovou neprizvuénost stén pro vzajemné oddéleni uéeben R'w = 47 dB
a také pozadavek na vzduchovou nepruzvucnost stén pro oddéleni ucebny od hluéného prostoru
posilovny R'w= 52 dB.

Akusticka studie
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6.2.5 Obvodové stény
Navrzena skladba obvodovych stén nasledujici (od venkovniho lice):
» Hlinikovy plech 0,7 mm vina ( 50 mm)

* Vodorovné laté (40 mm)

» Kontralaté (40 mm)

« Sadrovlaknita deska (12,5 mm)

* Vata mineralni (200 mm)

« Sadrovlaknita deska (12,5 mm)

* Vnitini akusticky obklad perforovany obklad / vniténi plny sdk obklad
Vzduchova neprizvuénost skladby obvodové stény stanovené v programu Insul je rovna hodnoté
Rw = 45 dB. Pfizahrnuti korekce na bocni pfenosy k = 2 dB je oCekavana stavebni vzduchova

neprizvuénost rovna hodnoté R, = 43 dB. Tato hodnota splfiuje pozadavek na vzduchovou
nepruzvucénost obvodového plasté R",, = 30 dB.

6.2.6 Stresni plast’
Navrzena skladba stfechy je nasledujici (od venkovniho lice):
» Falcovana stfesni krytina (1 mm)
» Separacni vrstva
* Prkenné bednéni (24 mm)
* Laté 40/60 (40 mm)
* Pojistna HI
* Mineralni tepelna izolace (260 mm)
» Parozabrana (1 mm)
* Smrkova prkna (20 mm)
» Nosna konstrukce — lepené vazniky (160 mm)
» Akusticky obklad

Vzduchova nepriuzvucnost skladby stfeSniho plasté stanovené v programu Insul je rovna hodnoté
minimalné R. = 36 dB. Pfi zahrnuti korekce na bocni pfenosy k = 2 dB je oCekavana stavebni
vzduchova neprizvuénost rovna hodnoté R. = 34 dB. Tato hodnota splfiuje pozadavek na vzduchovou
nepruzvucénost stfesniho plasté Ry, = 30 dB.

6.3 Dalsi opatieni

Do akusticky délicich konstrukci nelze provadét trubni rozvody (voda, kanalizace apod.) a oslabovat tyto
konstrukce zafezy a nikami. Rozvody je nutné realizovat v instalaCnich predsténach. Trubni rozvody by
nemély byt v pevném spojeni s konstrukcemi objektu (napf.: stropy), aby nedochazelo k Sifeni zvuku
chvénim.

Do v8ech skladeb podlah na terénu z dlivodu omezeni pfenosu kroejového hluku v horizontalnim
sméru je nutné pouzit pod roznaseci vrstvu akustické kroCejové izolaci (kroCejova izolace mulze byt
soucasti desky podlahového vytapéni). Podlahové souvrstvi s kroCejovou izolaci nebo jiné adekvatni
opatfeni by obecné mélo byt provedeno ve vSech prostorech s ohledem na omezeni pfenosu
kro¢ejového hluku i bo¢nimi cestami horizontalné v ramci podlazi nebo vertikalné ze spodniho podlazi
do horniho.

Akusticka studie
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Roznaseci a naslapnou vrstvu podlahovych souvrstvi je nutné uc€inné pruzné oddélit od vSech
navazujicich konstrukci a pfipadnych prostupl. PFi provadéni roznaseci vrstvy je nutné provést
separacni vrstvu a zamezit zateCeni pokladané roznaSeci vrstvy do vrstvy kroCejové izolace.
Na kro€ejovou izolaci stropnich konstrukci ma vliv i pouzita naslapna vrstva podlahy.

Je nutné vénovat zvySenou pozornost pfi projektovani feSeni detailu stykd jednotlivych akusticky délicich
konstrukci a navazujicich bo¢nich konstrukci s dirazem na omezeni pfenosu hluku boc&nimi cestami.
Lehké dievéné konstrukce jsou oproti "klasickym" téZkym konstrukcim vyznamné nachylnéjsi na pfenos
zvuku boénimi cestami. Pfi nevhodném napojeni akusticky délicich konstrukci bude dochazet k vy$Simu
nez ve studii pfedpokladanému Sifeni zvuku bo&nimi cestami a v disledku toho k nespinéni pozadavku
na zvukovou izolaci. Je neZzadouci aby deskové konstrukce, zejména pokud jsou pohledové (dfevéné
prvky, pfipadné sadrokartonové oplasténi) byly prabézné mezi jednotlivymi mistnostmi a to jak v pfipadé
stén, tak i stropnich konstrukci. Obecné je potfeba zajistit oddéleni sténovych a stropnich paneld,
priviakd a sloupt v misté akusticky délici konstrukci separacni mezerou a pruzné ulozeni dfevénych
konstrukci mezi sebou (styk svislé stény a pravlaku €i stropnich paneld, styky stén).

PFi vybéru dvefi je nutné respektovat pozadavky CSN 73 0532. Doporudujeme pouzit vyrobky s mirné
vySSi zvukovou izolaci (o cca 2 dB) pro zohlednéni vlivu zabudovani na stavbé. Zvukovéizola¢ni dvere je
nutné osadit dle pokyna dodavatele.

Veskeré zdroje hluku je nutné ulozit ke konstrukci pfes ucinné pruzné ulozeni tak, aby bylo zamezeno
nadmeérnému pienosu hluku chvénim. Dale je nutné osadit pruzné separace na potrubi mezi zdroji hluku
a akusticky chranénymi mistnostmi (napf. pruzné limce u VZT potrubi, kompenzatory na rozvody topné
vody za obéhovymi Eerpadly apod.).
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7. POSOUZENi PROSTOROVE AKUSTIKY

7.1 Pozadavky

Optimalni doba dozvuku T, prostorti danych G&ell se stanovi podle vyuZiti a pro objem prostoru. Ciselné
vyjadifena hodnota optimalni doby dozvuku v sekundach se vztahuje ke kmito¢tu 1000 Hz a tyka se
prostort v obsazeném stavu pro u¢ebny a prostoru v neobsazeném stavu pro télocvi¢nu.
Hodnoty optimalni doby dozvuku pro posuzované prostory jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. /11/ Optimalni doba dozvuku

Orientaéni objem [m?] Optimalni doba dozvuku [s]
Uc€ebna a poslucharna do 250 m* 0,70
Poslucharna (Ci u¢ebna s vétSim objemem) 272 0,65
Télocvicna cca 5250 m? 1,65

Doba dozvuku se vypoéita podle CSN EN 12354-6 pro oktavova pasma se stfednimi kmitodty od 125 Hz
do 4000 Hz v ucebnach a od 250 Hz do 2000 Hz v télocvicné. Kmitoctovy prabéh vypocitané doby
dozvuku T se ve vztahu k optimalni dobé dozvuku T, provéfuje pomoci kmito¢tové zavislosti pfipustného
rozmezi. Hodnoty pfipustného rozmezi pro jednotliva oktdvova pasma jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tab./12/ Pripustné rozmezi T/T0

Stiredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
Ucel Mistnost Meze 125 250 500 1000 2000 4000
prostoru
TTo| T |T/Mo| T |TTo| T |[T/To| T |[TMo| T |T/To| T
horni 1,20 | 0,84 | 1,20 1 0,84 | 1,20 | 0,84 | 1,20 | 0,84 | 1,20 | 0,84 | 1,20 | 0,84
Red Ucebna
dolni 0,65 |046 | 0,80 | 0,56 | 0,80 | 0,56 | 0,80 | 0,56 | 0,80 | 0,56 | 0,65 | 0,46
horni 1,20 | 0,78 | 1,20 | 0,78 | 1,20 | 0,78 | 1,20 | 0,78 | 1,20 | 0,78 | 1,20 | 0,78
Red Udebna
dolni 0,65|042 0,80 |052|0,80|0,52|080)|052)0,80/|0,52|0,65]| 0,42
horni - - 1,20 11,98 | 1,20 1 1,98 | 1,20 | 1,98 | 1,20 | 1,98 - -
Télocvicna Télocvicna
dolni - - 0,80 1,32 0,80 1,32 | 0,80 | 1,32 0,80 | 1,32 - -

7.2 \Vypocétovy model

Vypodcet doby dozvuku byl proveden za pomoci softwaru ODEON [11]. Software ODEON byl vyvinut pro
simulaci a méfeni prostorové akustiky budov. Oproti zjednodusenému vypoétu podle CSN EN 12354-6
pfilohy D, vypocet v programu ODEON umoznuje pfesné zadani tvaru prostoru, podrobné ¢lenéni a to
vCetné urcité urovné detaild.

Nasledné byla k vypocltenym hodnotam doby dozvuku pfi¢tena pohltivost osob. Jedna se o shodny
postup jako pfi méfeni doby dozvuku.

Pfi vypoltu je uvazovano s dokonale difuznim zvukovym polem, které neni redlné dosaZitelné.
Vypoc¢tova metodika proto slouzi pouze jako pomilcka pro navrh akustickych Uprav pro zlepSeni
prostorové akustiky prostoru. Vypoctené hodnoty doby dozvuku se mohou od hodnot realné namérenych
mirné lisit.
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Ucebna 2.02

Ucebna 2.03

Obr./7/ Vypoétovy model
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7.3 Ucebna 1.12

UcCebna 1.12 se nachazi v 1. NP nového objektu a bude vyuzivana jako obyCejna ucebna. V uCebné je
uvazovano s kapacitou 30 zaku, pro vypocet je prfedpokladana obsazenost uéebny z 80 % tj. 24 zaku
a jeden ucitel.

7.3.1 Navrh aprav
Do posuzovaného prostoru na vétsi ¢ast plochy stropu volnou mezi pravlaky je navrzen podhled z desek
z dfevéné viny tloustky 25 mm odsazené 150 mm od plochy stropu (od spodni hrany plného odrazivého
nosného prvku ke spodni hrané podhledového prvku) s vlozenou akustickou izolaci tl. 2x 50 mm
(s objemovou hmotnosti 90 kg/m?). Dva pasy v predni ¢asti u¢ebny tvofi odrazivé desky z dievéné viny
tloustky 25 mm odsazené 150 mm od plochy stropu (od spodni hrany nosného prvku ke spodni hrané
podhledového prvku) bez vlozené akustické izolace.
Na interiérové zadni sténé naproti tabuli se umisti obklad z desek z dfevéné viny tloustky 15 mm,
odsazeni 45 mm s vloZzenou akustickou izolaci tl. 30 mm (s objemovou hmotnosti 50 kg/m?®) o celkové
plose 9 m?.
Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé. V uCebnach se také uvazuje s vestavnou skfini na zadni
a bocni interiérovych sténach. Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladi jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Tab./13/ Prubéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech — uéebna 1.12

95Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

Podhled z desek z dfevéné viny

tloustky 25 mm, odsazeni 1507 mm 0,75 0,95 1,00 0,95 0,85 0,95
s vlozenou akustickou izolacf tl. 2x 50 mm (90 kg/m?®)

Podhled z desek z dfevéné viny(odrazivé desky)

tloustky 25 mm, odsazeni 1507 mm 0,30 0,15 0,10 0,15 0,25 0,45
bez vlozené akustické izolace

Sténovy obklad z desek z dfevéné viny

tloustky 15 mm, odsazeni 45 mm 0,15 0,50 0,95 0,90 0,60 0,70
s vloZenou akustickou izolaci tl. 30 mm (50 kg/m?)

) Pozn.: realné svéseni podhledu je 150 mm. Vzhledem k tomu, Ze pro uvedeny podhled hodnoty Cinitele pohltivosti pro svéSeni
150 nejsou k dispozici (od vyrobce referenénich desek) dle pomocnych vypoctt a predbéznych odhadl Ize ofekavat, ze pro
svéseni 150 mm budou platit stejné hodnoty jako pro svéSeni 200 mm.

Podhled z desek z dievéné viny

tloustky 25 mm, odsazeni 150 mm

s vloZenou akustickou izolaci tl. 2x 50 mm (90 kg/m3)
o celkové plose cca 34 m?

Odrazivy podhled z desek z dfevéné viny
tloustky 25 mm, odsazeni 150 mm

bez viozené akustické izolace

o celkové plose cca 13 m?

Sténovy obklad z desek z difevéné viny

tloustky 15 mm, odsazeni 45 mm

s vlozenou akustickou izolaci tl. 30 mm (50 kg/m?)
o celkové plose 9 m? (2,0 m x 4,5 m)

Obr./8/ Rozmisténi pohltivych ploch — uéebna 1.12

Akusticka studie
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7.3.2 Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.
Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Tab./14/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — u¢ebna 1.12

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znaé. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku
v oktavovych pasmech T s 0,75 0,76 0,76 0,80 0,86 0,68
3 ) . |Homimez | Ten s 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
PoZadované rozmezi
hodnot doby dozvuku ]
Dolnimez | Ten S 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejmeé, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro oby¢&ejnou uebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s poZzadovanym rozmezim je pro ndzornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]

1,00
- i i i r i A
- 0,80
3 N m—ge== hOrni mez
E — =X 0IN{ Mez
-t% 0.60 —@— vysledky
'8 / ¥ - \
(]

0,40

125 250 500 1000 2000 4000

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma

Obr./9/ Grafické porovnani vysledki s pozadavky CSN 73 0527 — uéebna 1.12

Akusticka studie
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7.4 Ucebna 1.13

UcCebna 1.13 se nachazi v 1. NP nového objektu a bude vyuzivana jako obyCejna ucebna. V uCebné je
uvazovano s kapacitou 30 zaku, pro vypocet je prfedpokladana obsazenost uéebny z 80 % tj. 24 zaku
a jeden ucitel.

7.4.1 Navrh aprav
Do posuzovaného prostoru na vétsi ¢ast plochy stropu volnou mezi pravlaky je navrzen podhled z desek
z dfevéné viny tloustky 25 mm odsazené 150 mm od plochy stropu (od spodni hrany plného odrazivého
nosného prvku ke spodni hrané podhledového prvku) s vlozenou akustickou izolaci tl. 2x 50 mm
(s objemovou hmotnosti 90 kg/m?). Dva pasy v predni ¢asti u¢ebny tvofi odrazivé desky z dievéné viny
tloustky 25 mm odsazené 150 mm od plochy stropu (od spodni hrany nosného prvku ke spodni hrané
podhledového prvku) bez vlozené akustické izolace.
Na interiérové zadni sténé naproti tabuli se umisti obklad z desek z dfevéné viny tloustky 15 mm,
odsazeni 45 mm s vloZzenou akustickou izolaci tl. 30 mm (s objemovou hmotnosti 50 kg/m?®) o celkové
plose 9 m?.
Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé. V uCebnach se také uvazuje s vestavnou skfini na zadni
a bocni interiérovych sténach. Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladi jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Tab./15/ Prubéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech — uéebna 1.13

95Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

Podhled z desek z dfevéné viny

tloustky 25 mm, odsazeni 1507 mm 0,75 0,95 1,00 0,95 0,85 0,95
s vlozenou akustickou izolacf tl. 2x 50 mm (90 kg/m?®)

Podhled z desek z dfevéné viny(odrazivé desky)

tloustky 25 mm, odsazeni 1507 mm 0,30 0,15 0,10 0,15 0,25 0,45
bez vlozené akustické izolace

Sténovy obklad z desek z dfevéné viny

tloustky 15 mm, odsazeni 45 mm 0,15 0,50 0,95 0,90 0,60 0,70
s vloZenou akustickou izolaci tI. 30 mm (50 kg/m?)

) Pozn.: realné svéseni podhledu je 150 mm. Vzhledem k tomu, Ze pro uvedeny podhled hodnoty Cinitele pohltivosti pro svéSeni
150 nejsou k dispozici (od vyrobce referenénich desek) dle pomocnych vypoctt a predbéznych odhadl Ize ofekavat, ze pro
svéseni 150 mm budou platit stejné hodnoty jako pro svéSeni 200 mm.

Podhled z desek z dievéné viny

tloustky 25 mm, odsazeni 150 mm

s vlozenou akustickou izolaci tl. 2x 50 mm (90 kg/m?3)
o celkové plose cca 40 m?

Odrazivy podhled z desek z dievéné viny
tloustky 25 mm, odsazeni 150 mm

bez vlozené akustické izolace

o celkové plose cca 13 m?

Sténovy obklad z desek z difevéné viny

tloustky 15 mm, odsazeni 45 mm

s vlozenou akustickou izolaci tl. 30 mm (50 kg/m?)
o celkové plose 9 m? (2,0 m x 4,5 m)

Obr./10/ Rozmisténi pohltivych ploch — uéebna 1.13

Akusticka studie
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7.4.2 Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.
Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Tab./16/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — u¢ebna 1.13

Stredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znaé. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku
v oktavovych pasmech T s 0,72 0,69 0,67 0,66 0,69 0,57
3 ) . |Homimez | Ten s 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
PoZadované rozmezi
hodnot doby dozvuku ]
Dolnimez | Ten S 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
Hodnoceni + + + + + +

Z tabulky je zfejmeé, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro oby¢&ejnou uebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s poZzadovanym rozmezim je pro ndzornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]
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Stredni kmitoCet f [Hz] oktavového pasma

Obr./11/ Grafické porovnani vysledk( s pozadavky CSN 73 0527 — uéebna 1.13

Akusticka studie
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7.5 Ucebna 2.02

UcCebna 2.02 se nachazi v 2. NP nového objektu a bude vyuzivana jako obyCejna ucebna. V uCebné je
uvazovano s kapacitou 30 zaku, pro vypocet je prfedpokladana obsazenost uéebny z 80 % tj. 24 zaku
a jeden ucitel.

7.5.1 Navrh aprav

Do posuzovaného prostoru je navrzen podhled z desek z dievéné viny tloustky 25 mm odsazené
175 mm od plochy stropu (od spodni hrany plného odrazivého nosného prvku ke spodni hrané
podhledového prvku). Cast stropu nad tabuli tvofi odrazivé desky z dfevéné viny bez vlozené mineralni
izolace. Zbylou ¢ast stropu tvofi pohltivé desky, v ¢asti u€ebny nad kterou je pudni prostor se pouzijou
desky s vloZzenou akustickou izolaci tl. 2x 50 mm (s objemovou hmotnosti 90 kg/m?), exteriérovou ¢ast
stropu tvofi desky bez vlozené akustické izolace. Pfesné umisténi obkladu je patrné z nasledujiciho
obrazku.

Na interiérové zadni sténé naproti tabuli se umisti obklad z desek z dfevéné viny tloustky 15 mm,
odsazeni 45 mm s vlozenou akustickou izolaci tl. 30 mm (s objemovou hmotnosti 50 kg/m®) o celkové
plose 9 m?.

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé. V u€ebnach se také uvazuje s vestavnou skfini na zadni
a bocni interiérovych sténach. Uvazované Ccinitele pohltivosti navrzenych obkladd jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Tab./17 Prabéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech — u¢ebna 2.02
95Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma

125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

Podhled z desek z dfevéné viny

tloustky 25 mm, odsazeni 1757 mm 0,75 0,95 1,00 0,95 0,85 0,95
s vlozenou akustickou izolacf tl. 2x 50 mm (90 kg/m®)

Podhled z desek z dfevéné viny

tloustky 25 mm, odsazeni 1757 mm 0,25 0,65 0,70 0,60 0,75 0,90
bez vlozené akustické izolace

Podhled z desek z dfevéné viny(odrazivé desky)

tloustky 25 mm, odsazeni 1757 mm 0,30 0,15 0,10 0,15 0,25 0,45
bez vlozené akustické izolace

Sténovy obklad z desek z dfevéné viny

tloustky 15 mm, odsazeni 45 mm 0,15 0,50 0,95 0,90 0,60 0,70
s vloZenou akustickou izolaci tI. 30 mm (50 kg/m?)

) Pozn.: realné svéseni podhledu je 175 mm. Vzhledem k tomu, Ze pro uvedeny podhled hodnoty Cinitele pohltivosti pro svéSeni
175 nejsou k dispozici (od vyrobce referenénich desek) dle pomocnych vypoéta a predbéznych odhadl Ize ofekavat, ze pro
svéseni 175 mm budou platit stejné hodnoty jako pro svéSeni 200 mm.

Akusticka studie
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Podhled z desek z dievéné viny

tloustky 25 mm, odsazeni 175 mm

s vlozenou akustickou izolaci tl. 2x 50 mm (90 kg/m3)
o celkové plose cca 28 m?

Odrazivy podhled z desek z difevéné viny
tloustky 25 mm, odsazeni 175 mm

bez vlozené akustické izolace

o celkové plose cca 18 m?

Sténovy obklad z desek z dfevéné viny

tloustky 15 mm, odsazeni 45 mm

s vlozenou akustickou izolaci tl. 30 mm (50 kg/m?)
o celkové plose 9 m? (2,0 m x 4,5 m)

Podhled z desek z dfevéné viny
tloustky 25 mm, odsazeni 175 mm
bez viozené akustické izolace

o celkové plose cca 16 m?

Obr./12/ Rozmisténi pohltivych ploch — uéebna 2.02

7.5.2 Posouzeni
K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.
Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.

Tab./18/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — uéebna 2.02

Stiedni kmitocet f [Hz] oktavového pasma

Parametr Znaé. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku
v oktavovych pasmech T S 0,73 0,66 0,66 0,67 0,65 0,52
. . . |Homimez | Ten s 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
PozZadované rozmezi
hodnot doby dozvuku .
Dolnimez | Ten s 0,42 0,52 0,52 0,52 0,52 0,42
Hodnoceni + + + + + +

Akusticka studie
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Z tabulky je zfejmeé, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro oby¢&ejnou uebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkl s poZzadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]
0,90
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0,50 / = * \ —&— vysledky

0,30
125 250 500 1000 2000 4000

Stiedni kmitoCet f [Hz] oktavového pasma

Doba dozvuku T [s]

Obr./13/ Grafické porovnani vysledkt s pozadavky CSN 73 0527 — uéebna 2.02
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7.6 Ucebna 2.03

UcCebna 2.03 se nachazi v 2. NP nového objektu a bude vyuzivana jako obycejna ucebna. V uCebné je
uvazovano s kapacitou 30 zaku, pro vypocet je prfedpokladana obsazenost uéebny z 80 % tj. 24 zaku
a jeden ucitel.

7.6.1 Navrh aprav

Do posuzovaného prostoru je navrZzen podhled z desek z dfevéné viny tloustky 25 mm odsazené 175
mm od plochy stropu (od spodni hrany piného odrazivého nosného prvku ke spodni hrané podhledového
prvku). Cast stropu nad tabuli tvofi odrazivé desky z dfevéné viny bez viozené mineralni izolace. Zbylou
¢ast stropu tvofi pohltivé desky, v ¢asti u€ebny nad kterou je pldni prostor se pouzijou desky s vlozenou
akustickou izolaci tl. 2x 50 mm (s objemovou hmotnosti 90 kg/m?), exteriérovou ¢ast stropu tvori desky
bez vloZzené akusticke izolace. Pfesné umisténi obkladu je patrné z nasledujiciho obrazku.

Na interiérové zadni sténé naproti tabuli se umisti obklad z desek z dfevéné viny tloustky 15 mm,
odsazeni 45 mm s viloZenou akustickou izolaci tl. 30 mm (s objemovou hmotnosti 30 kg/m?®) o celkové
ploSe 9 m?.

Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé. V uCebnach se také uvazuje s vestavnou skfini na zadni
a bocni interiérovych sténach. Uvazované Ccinitele pohltivosti navrzenych obkladd jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce.

Tab./19/ Prubéh Einitele pohltivosti v oktavovych pasmech — uéebna 2.03
95Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma

125 250 500 1000 2000 4000

Pouzité obklady

Podhled z desek z dfevéné viny

tloustky 25 mm, odsazeni 1757 mm 0,75 0,95 1,00 0,95 0,85 0,95
s vloZenou akustickou izolaci tl. 2x 50 mm (90 kg/m®)

Podhled z desek z dfevéné viny

tloustky 25 mm, odsazeni 1757 mm 0,25 0,65 0,70 0,60 0,75 0,90
bez vlozené akustické izolace

Podhled z desek z dfevéné viny (odrazivé desky)

tloustky 25 mm, odsazeni 1757 mm 0,30 0,15 0,10 0,15 0,25 0,45
bez vloZené akustické izolace

Sténovy obklad z desek z dfevéné viny

tloustky 15 mm, odsazeni 45 mm 0,15 0,50 0,95 0,90 0,60 0,70
s vloZenou akustickou izolaci tl. 30 mm (50 kg/m?)

) Pozn.: realné svéseni podhledu je 175 mm. Vzhledem k tomu, Ze pro uvedeny podhled hodnoty &initele pohltivosti pro svéseni
175 nejsou k dispozici (od vyrobce referenénich desek) dle pomocnych vypoctl a predbéznych odhadl Ize oéekavat, ze pro
své&3eni 175 mm budou platit stejné hodnoty jako pro svéSeni 200 mm.

Akusticka studie
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Podhled z desek z dievéné viny

tloustky 25 mm, odsazeni 175 mm

s vlozenou akustickou izolaci tl. 2x 50 mm (90 kg/m3)
o celkové plose cca 34 m?

Odrazivy podhled z desek z direvéné viny
tloustky 25 mm, odsazeni 175 mm

bez vliozené akustické izolace

o celkové plose cca 27 m?

Sténovy obklad z desek z direvéné viny

tloustky 15 mm, odsazeni 45 mm

s vlozenou akustickou izolaci tl. 30 mm (50 kg/m?)
o celkové plose 9 m? (2,0 m x 4,5 m)

Podhled z desek z dfevéné viny
tloustky 25 mm, odsazeni 175 mm
bez viozené akustické izolace

o celkové plose cca 8 m?

Obr./14/ Rozmisténi pohltivych ploch — uéebna 2.03
7.6.2 Posouzeni
K hodnoceni prostorové akustiky projektovaného prostoru je pouZit software ODEON 15.16 Auditorium.
Déle jsou uvedeny vypo&tené hodnoty doby dozvuku pro projektovanou mistnost a jejich porovnani
s normovymi pozadavky dle CSN 73 0527.
Tab./20/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — u¢ebna 2.03

Stiredni kmitocet f [Hz] oktavového pasma
Parametr Znac. | Jedn.
125 250 500 1000 2000 4000
Vypoctena doba dozvuku
v oktavovych pasmech T s 0,75 0,72 0,72 0,72 0,70 0,54
; ] _ |Hornimez | Ten s 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
PoZadované rozmezi
hodnot doby dozvuku .
Dolnimez | Ten S 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
Hodnoceni + + + + + +
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Z tabulky je zfejmé, Ze vypocCtené hodnoty doby dozvuku lezi ve vSech kmitoCtovych pasmech
v pozadovaném rozmezi stanoveném pro obycejnou u¢ebnu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkl s pozadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]

1,00
— & = = = = A
- 0,80
% .\. - = g NOINi Mez
> =N clOINi Mez
o ]

== vysledk

0,60 ysledry
: / ) T \
()]

0,40

125 250 500 1000 2000 4000

Stifedni kmito&et f [Hz] oktavového pasma

Obr./15/ Grafické porovnani vysledkt s pozadavky CSN 73 0527 — uéebna 2.03
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7.7 Prostor télocviény
7.7.1 Navrh aprav

Do posuzovaného prostoru na celou pfistupnou plochu podhledu stfechy je navrzen podhled
z perforovanych tfivrstvych masivnich desek odsazenych 50 mm od plochy stén (od povrchu plné
odrazivé stropni desky k vnitfni hrané dfevéného obkladového prvku) s vloZzenou dfevovlaknitou izolaci
tloustky 20 mm (s objemovou hmotnosti 160 kg/m?®).

Na dvou sténach od vyS8ky 3 m nad podlahou (v zarovnani se dvefmi a okny) je navrZzen obklad
z perforovanych ftfivrstvych masivnich desek odsazenych 70 mm od plochy stén (od povrchu plné
odrazivé desky konstrukce stény k vnitfni hrané dfevéného obkladového prvku) s vlozenou akustickou
tkaninou (s plognou hmotnosti 450 g/m?) bez vioZzené mineralni izolace.

Uvazované Cinitele pohltivosti navrzenych obkladl pfevzaté z podkladi vyrobcl jsou uvedeny

v nasleduijici tabulce. Pfesné umisténi obkladl a jejich celkova plocha jsou vyznaéeny na nasledujicim
obrazku.

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakéazka cislo: 2023-011543-FE

Tab./21/ Prubéh ¢initele pohltivosti v oktavovych pasmech — télocviéna

Stiedni kmitocet f (Hz) oktavového pasma
Pouzité obklady
125 250 500 1000 2000 4000
Podhled z perforovanych tfivrstvych
masivnich desek, odsazeni 50 mm 0,50 0,55 0,55 0,50 0,55 0,55
s vloZenou izolaci tl. 20 mm (160 kg/m?)

Podhled z perforovanych tfivrstvych
masivnich desek, odsazeni 70 mm

s vloZzenou akustickou tkaninou 0,10 0,40 0,80 0,80 0,65 0,70

(s plosnou hmotnosti 450 g/m?)

Od podlahy do 3 m vySky a na dvou celych sténach je objednatelem navrzen nasledujici dfevény
obklad(od exteriéru):

* hlinikovy plech 0,7 mm vina —tl. 50 mm
* vodorovné laté —tl. 40 mm
* kontralaté —tl. 40 mm
e sadrovlaknita deska —tl. 12,5 mm
* vata mineralni — tl. 200 mm
e sadrovlaknita deska —tl. 12,5 mm
* vzduchova mezera —tl. 190 mm
o akusticka mineralni izolace — 50 mm
laté instalaéni dutina — 100 mm
o ¢erna nevetkana textilie
o vodorovné laté — tl. 40 mm
* modFfinova prkna se svislou otevienou sparou (spara 5 mm, prkna 200/22) —tl. 22 mm

Cinitele pohltivosti uvedené skladby byly stanoveny v programu AFMG SoudFlow [14] se zaokrouhlenim

vyslednych hodnot na 0,05. Vypocltené Cinitele pohltivosti navrzeného obkladu jsou uvedeny
v nasleduijici tabulce.

Tab./22/ Pribéh cinitele pohltivosti v oktavovych pasmech - vypocet
Stredni kmitocet f (Hz) oktavového pasma

[¢]

Pouzité obklady

125

250

500

1000

2000

4000

Skladba stény s dfevénym obkladem

0,40

0,20

0,05

0,05

0,05

0,05
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Ostatni povrchy jsou uvazovany jako odrazivé. Od podlahy do vySky pohltivého dfevéného sténového
obkladu v télocvi¢né je navrzen plny dfevény obklad bez perforovani a mezer a bez vlozené izolace.
Doporucéujeme pred realizaci akustickych sténovych obkladu v télocviéné provést kontrolni méfeni doby
dozvuku a pfipadné doladit plochu pohltivych obkladd.

Podhled z perforovanych
trivrstvych masivnich desek
odsazeni 50 mm

s vlozenou izolaci tl. 20 mm
(160 kg/m?)

Podhled z perforovanych
trivrstvych masivnich desek
odsazeni 70 mm

s vlozenou akustickou
tkaninou( 450 g/m?)

Objednatelem navrzeny
drevény obklad

Obr./16/ Rozmisténi pohltivych uprav — télocvicna
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7.7.2 Posouzeni

K hodnoceni prostorové akustiky projektované mistnosti je pouzit software ODEON 15.16 Auditorium.
Dale jsou uvedeny vypoctené hodnoty doby dozvuku pro telocvicnu a jejich porovnani s normovymi
pozadavky dle CSN 73 0527.

Tab./23/ Posouzeni vypoétené doby dozvuku — télocvicna

DEKPROJEKT s.r.o.
Zakéazka cislo: 2023-011543-FE

Stiedni kmitocet f [Hz] oktavového pasma

Parametr Znac. | Jedn.
250 500 1000 2000

Vypoctena doba dozvuku v oktavovych
pasmech T S 1,58 1,57 1,59 1,57

Horni mez | Ten S 1,98 1,98 1,98 1,98
Pozadované rozmezi hodnot
doby dozvuku .

Dolnimez | Ten s 1,32 1,32 1,32 1,32
Hodnoceni + + + +

Z tabulky je zfejmé, Ze vypocltené hodnoty doby dozvuku leZi ve vSech kmitoCtovych pasmech

v pozadovaném rozmezi stanoveném pro t&locviénu dle CSN 73 0527.

Porovnani vysledkd s pozadovanym rozmezim je pro nazornost uvedeno i na nasledujicim obrazku.

2,00

Doba dozvuku v oktavovych pasmech T [s]

Stifedni kmitoCet f [Hz] oktavového pasma

i * &
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> 160 e
_§ ’ — = = =
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8 1,40
* ¥ ¥
1,20
125 250 500 1000
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=t d0OINI Mez
= vysledky

Obr./17/ Grafické porovnani vysledkii s pozadavky CSN 73 0527 — télocviéna
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8. ZAVER

PFedmétem akustické studie je novéa hala télocviény véetné dalSich prostor( v arealu ZS Pod Zvahovem
na adrese Pod Zvahovem 463 v Praze 5-Hlubo&epy. Ukolem akustické studie v ramci dokumentace
pro vydani spoleéného povoleni je posouzeni pfenosu hluku z provozu objednatelem zadanych
stacionarnich zdroja hluku a pfenosu hluku ze stavebni €innosti do chranénych venkovnich prostoru
a chranénych venkovnich prostorl staveb. Vysledky vypodtd hluku pfed fasadami budou porovnany
s hygienickymi limitu hluku dle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. DalSimi ukoly studie je FeSeni prostorové
akustiky v u¢ebnach a télocviéné pro splnéni normovych pozadavkld na dobu dozvuku dle pozadavk
CSN 73 0527 a teoretické stanoveni vzduchové a krodejové neprdzvuénosti ve spolupraci
s objednatelem vybranych délicich a obvodovych konstrukci vigi pozadavkim CSN 73 0532.

Hygienicky limit hluku ze stacionarnich zdroju u okolnich chranénych venkovnich prostord staveb
a chranénych venkovnich prostort a chranénych venkovnich prostorech staveb stavajici zakladni Skoly
je dodrzen ve vsech vypoctovych bodech v denni i no¢ni dobé& se zohlednénim nejistoty vypoctu
a se zapocitanim korekce na téonovou slozku.

Dale upozoriujeme na nutnost U¢inného pruzného ulozeni stacionarnich zdroji ke konstrukci objektu
tak, aby bylo zamezeno pfenosu hluku chvénim a nutnosti instalace dostatecnych tlumi€i hluku
pro omezeni Sifeni hluku potrubim do interiéru ueben.

V akustické studii je dale posouzen hluk ze stavebni Cinnosti pfi realizaci pfedmétného objektu vici
chranénym venkovnim prostoriim staveb nejblizSich objektll. Ve vSech fazich vystavby je hygienicky limit
hluku Laeqr = 65 dB vypoctové dodrzen pro uvedené doby provozu zdroju hluku. Pfi provadéni praci je
nutné dodrZeni stanovenych dob provozu hluénych stroju a zasad uvedenych v kapitole 5.6.

Ve studii je také posouzena vzduchova a kroCejova neprizvuénosti ve spolupraci s objednatelem
vybranych délicich a obvodovych konstrukci. Stanovené hodnoty vzduchové a kroCejové neprizvuénosti
vybranych konstrukci uvedenych v kapitolach 6.2.1 az 6.2.6 spliuji pozadavky stanovené
dle CSN 73 0532. Ve studii jsou dale uvedena dal$i doporuéeni pro projektovani a realizaci.

Do posuzovanych ufeben jsou navrzeny obklady z dfevénych akustickych desek z dfevéné viny
v riznych vySkach svéseni a kombinacich s akustickou izolaci. Presny popis pohltivych obklad{ a jejich
umisténi je popsan v kapitolach 7.3. az 7.6. Do prostoru télocvi€ny jsou navrzeny obklady z panell
z perforovanych ftfivrstvych masivnich desek v rlznych vySkach svéSeni a kombinacich s akustickou
izolaci. Pfesny popis pohltivych obkladu a jejich umisténi je popsan v kapitole 7.7.

Vypoétené hodnoty doby dozvuku jsou ve v8ech hodnocenych pasmech v poZadovaném rozmezi
pro oby&ejné udebny a télocviénu dle CSN 730527. Dale doporudujeme umistit pohltivy podhled
i v prostoru posilovny, ktery nema pozadavky na prostorovou akustiku.

Vzhledem k tomu, Ze jsou obklady navrzené k realizaci z vnitfni strany konstrukce a obsahuji akusticky
pohlcova¢ z mineralnich vlaken, ktery ma také tepelnéizolacni vlastnosti, je nutné jako prevenci pred
rizikem rQstu plisné a tvorby kondenzatu nad podhledem posouzeni tepelné vihkostniho chovani
skladeb.

Navrh vychazi z teoretickych vypoctl, které nahrazuji realny stav pouze s omezenou presnosti a pracuiji
s hodnotami materialovych parametrd zjiStovanych v laboratornim prostfedi. SkuteCny stav akustiky
prostoru se proto od vypoctovych modeld mize mirné liit. Z tohoto duvodu doporuéujeme pocitat
s jistou rozpoctovou rezervou na realizaci akustickych opatfeni ve vysi cca 20% nakladu.

V Praze dne 30.08.2023 za DEKPROJEKT s.r.o.
Ing. Elizaveta Fatyanova

Tel.: +420 735 768 772

Email: elizaveta.fatyanova@dek-cz.com
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